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Struktura prezentace

- Uvod

- Paralelni kolejové obvody s izolovanymi styky
- PocCitace naprav

- NeohraniCené kolejove obvody

- Kolejove obvody s elektrickymi styky

- Zaverecneé shrnuti moznych reseni pro bezstykovou kolej
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Paralelni kolejové obvody s izolovanymi styky
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Schéma dvoupasového paralelnino KO s izolovanymi styky




Il STARMéN I
Paralelni kolejové obvody s izolovanymi styky
- V CR tradiéni, liniovy prostfedek detekce vlaku.

- Problémy s Suntovou citlivosti techto KO, s provozem na
tratich s vysokou svodovou admitanci a s proudovou
kompatibilitou s hnacimi vozidly se podarilo postupné
vyresit, ale ,problém® vyskytu izolovanych styku
jednoduse resit nelze.

- Dalsi inovace KO s IS jsou technicky mozné, ale
vzhledem k striktnimu poZzadavku MD CR na bezstykova
reseni je jiz zrejmeé nebude mozné realizovat, a to
pfedevsim u KO na novostavbach.

- Planované vypnuti kddovani LVZ a prechod na ETCS L2

otevira prostor k nahrade téchto KO pocitacCi naprav
nebo jinymi typy KO, bez izolovanych styku.




Il STARMSN I
PocitaCe naprav

- Technicky nejjednodussi nahrada kolejovych obvodu s

izolovanymi styky, ALE oproti KO s IS predstavuji
bezpecCnostni riziko:

1) Kwvuli potencialné chybné nouzové obsluze pfi
potvrzovani volnosti kolejoveho useku.

2) Kvuli absenci detekce lomu kolejnice.

- Obé tato rizika je tfeba zhodnotit a ridit, a to pfedevsim na
hlavnich tratich, na kterych vlaky pod dohledem ETCS budou
jezdit rychlosti vyssi nez 100 km/h.

- Kvuli zminénému riziku nouzové obsluhy neni vhodné pocitaci

body instalovat v mistech predpokladaného zastavovani
kolejovych vozidel (pfi posunu apod.).
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PocitaCe naprav doplnéné o detektor lomu kolejnice

- Vzniku nebezpecnych mechanickych poskozeni kolejnic, z
nichz zrejmé nejvic nebezpecny je uplny lom, se predchazi
periodickym provadenim UZ defektoskopie. Je vSak
problematické stanovit takovy minimalni interval periodické
prohlidky, aby vysledné riziko vykolejeni vliaku bylo prijatelne
nizke.

- Podobné problematicke je stanoveni takoveho stupné
poskozeni kolejnice, kdy je jiz nutna jeji vyména. Napriklad ve
stanici Kostomlaty nad Labem bylo udajné zjisténo pres 200

ruznych defektoskopickych vad kolejnic, ale doprava kvuli

tomu ihned zastavena nebyla a ne kazdou vadu bylo finanéné
unosne opravit. ‘
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PocitaCe naprav doplnéné o detektor lomu kolejnice

- Ani pri kratkych intervalech provadéeni UZ defektoskopie ziejmé
nelze vyloucit, ze k lomu kolejnice dojde. Proto je vhodné mit
k dispozici technicky prostredek, ktery celistvost kolejnic hlida
nepretrzite, a pripadny lom kolejnice bez prodleni detekuje.
Firma STARMON s.r.o. takové zafizeni vyvinula pod nazvem
DELOK. Usp&3né probé&hl jeho testovaci provoz a nyni se
pripravuje overovaci provoz.

- Delok je diagnostické zafizeni, které lom detekuje ,pouze”
spolehlive. Z pohledu detekce vlaku se v podstate jedna o
neohraniCeny KO napajeny uprostfed. Detekce lomu kolejnice je
v8ak vymezena zcela presné, bez prekryvl nebo ,mrtvych® zén.
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PocitaCe naprav doplnéné o detektor lomu kolejnice
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Primy kolejovy usek s poCitatem naprav a diagnostickym zafizenim DELOK
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PocitaCe naprav doplnéné o detektor lomu kolejnice
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Rozvétveny kolejovy usek s pocitatem naprav a diagnostickym zafizenim DELOK
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DELOK - detektor lomu kolejnice

- Funguje s pocitaCi naprav nebo samostatne, a to zcela bez
izolovanych styktl — i v rozvétvenych KU je kazdy EKU
elektricky vymezen jen dvéma zkratovacimi lany.

- Kazdé zkratovaci lano Ize uzemnit a/nebo pripojit na sousedni
soubéznou kolej (mezikolejové propojeni).

- Uvnitf EKU plati stejné podminky pro ukolejné&ni neZivych
casti, jako u kolejovych obvodu.

- Maximalni dosazitelna délka monitorovaného KU je 5 km (na
kmitoCtu 75 Hz a pfi mérné svodové admitanci maximalné
0,67 S/km)

- Prikon jednoho detekCniho bodu <5 W.

- Jednoduchg, levné a spolehlivé zarizeni.
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Neohranicené kolejové obvody
- Nemaji presné vymezenou oblast detekce viaku (zpravidla

vné KU, jehoZ volnost je detekovana).

- Jsou napajeny nikoli od konce, ale ,uprostred®, vzdy v
dostate¢né vzdalenosti od snimacich bodu (v idealnim
pripadé pfesné uprostied KU).
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Principialni schéma neohrani¢eného kolejového obvodu v pfimém KU
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Neohranicené kolejové obvody

- Pasmo neurcitosti detekce vlaku pobliz snimaciho bodu je dano
predevsim hodnotou vstupni impedance jeho vystroje (AP, ZP).
Cim vétsi je hodnota této ,zakonéovaci“ impedance, tim vétsi je
mezni Suntova citlivost uvnitf NKO, ale také pfesah do
sousedniho KO.

- Vzajemny presah v detekci vlaku mezi dvéma sousednimi NKO
se oznacuje jako ,prfekryv®. Zpravidla je dlouhy desitky metru,
coz znemoznuje umisténi navéstidel mezi dvéma ruznymi NKO.
Tento problém se u ruskych tonovych NKO typu TRC (tonalnye
relsovye cepy) resi tim, ze se oddilova navestidla umist'uji
pouze v blizkosti napajeciho bodu uvnitf jednoho NKO, a to ve
vzdalenosti 20 m nebo 40 m od tohoto bodu. ‘
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Neohranicené kolejové obvody TRC (tonové KO)
» TRC-3 pracuji v kmitoCtovém pasmu 420 — 780 Hz, TRC-4 v pasmu

4,5 - 5,5 kHz.
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Umisténi oddilovych navéstidel vaci napajecimu konci NKO typu TRC

Principialni schéma NKO typu TRC
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Neohranicené kolejove obvody TRC - vyhody
- Absence stykovych transformatoru a izolovanych styku na trati
(nikoli v zelezniCnich stanicich).

- Zajistuji pfenos kodu LVZ typu ALS.

- Odolnost proti nebezpeCnému ruseni je zajiStena vysSimi
kmitoCty a amplitudovou modulaci (kliCovanim nosné).

- Funguji i v KU se svodovou admitanci > 1,4 S/km
(za cenu zkraceni provozni délky KO).

- Provozni délka KO mezi napajecim a snimacim bodem je sice
relativné kratka (max. 1,0 km bez izolovanych styktu a max.
1,3 km s izolovanymi styky), ale pfi maximalni svodové
admitanci 1,4 S/km. P¥i hodnoté 0,67 S/km platné v CR by._

bylo mozné délku TRC vyrazné prodlouzit.
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Neohranicené kolejové obvody TRC - nevyhody

- Nizké fritovaci napeéti (mezi kolejnicemi). Amplituda napéti v
impulzu kédu je na snimacim konci pouze cca 0,5 V.

- Udajné nizkéa Suntova citlivost (hodnotu mezni Suntové
citlivosti TRC vyrobce neuvadi).

- Volnost koleje mezi napajecim koncem TRC a nejblizSim
oddilovym navéstidlem nemuze byt kontrolovana v
podminkach jeho volnoznaku.

- Pri hypoteticky uvazované nahradé stavajicich tratovych
KO s IS v CR by bylo potfeba vice neZ dvou signalnich

bodu TRC na pokryti jednoho prostorového oddilu. S tim
souvisi vice kabelizace, ale na druhou bez nutnosti
sdruzovat kabelove pary.
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Kolejové obvody s elektrickymi styky
- Maji jasne vymezenou funkcni délku.

- V misté elektrického styku, na konci KO, Ize zfidit snimaci
nebo napajeci konec.

- KO s ES muze byt feSen také s napajenim uprostred a
s pfijimacimi konci po stranach, v mistech ES, Cimz se
zdvojnasobi funkéni délka KO mezi dvéma ES.




ll STARMSN I

Kolejové obvody s elektrickymi styky

Elektricky oddélovaci styk (Electrical Separation Joint - ESJ)
existuje ve dvou rtznych provedenich jako:

- paralelni rezonancCni obvod s galvanickou a indukCni vazbou,
tvoreny indukcni kolejovou smyckou (cele ,Z* lano nebo
polovina ,S" lana) a kondenzatorem, nebo jako

- soustava rezonancnich filtra typu PZ a PP, tvofena
kondenzatory, tlumivkami a indukCnostmi kolejnic urcité delky
(23 m v pripadé UM71).

V obou pripadech si jej Ize z pohledu koleji predstavit v

nahradnim schématu jako soustredenou podelnou impedanci
velké hodnoty, za kterou nasleduje pricna impedance malé _
hodnoty.
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Kolejové obvody s elektrickymi styky
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Principialni schéma KO s elektrickymi ,S* styky

Pfiklady konkrétnich typu KO s témito ES:

FTGS (Siemens), Digicode (Alstom), CBDAC

f1 [ (Hitachi Rail, dfive Ansaldo STS, EBI Track 200 Ti21
f2 f1 (Bombardier)

Parametry KO FTGS:
Délka jednoho ,S" styku ... 2x 3,5 m az 2x 9,5 m
L Mezni Suntova citlivost ... 0,5 Q

Délka EKU pfi 0,67 S/km ... 600 m (1200 m)
PFikon ... 80 - 90 VA

Pf2

Schéma dvojice elektrickych stykl s galvanickou a
indukéni vazbou, s ,S" lanem
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Kolejové obvody s elektrickymi styky, KO UM71
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Znazornéni elektrického styku tvofeného soustavou rezonanc&nich filtra
(KO UM71)
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Kolejové obvody s elektrickymi styky, KO UM71
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Schémata ladicich jednotek elektrického styku KO UM71

Nalevo je znazornéna pasmova propust — rezonancni Sunt.
Napravo je znazornéna pasmova propust i pasmova zadrz.
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Kolejové obvody s elektrickymi styky, KO UM71

Vybrané technické parametry:
Pracovni kmitoCtove pasmo ... 1,7 kHz az 2,6 kHz
KmitoCtovy odstup mezi dvéma sousednimi KO ... 600 Hz
Modulace ... frekvencni, BFSK, +/- 11 Hz
Délka jednoho ES ... 23 m
Mezni Suntova citlivost ... 0,25 Q (0,15 Q uvnitf ES)
Délka EKU mezi dvéma ES pfi 0,4 S/km ...

650 m bez kompenzacénich kondenzatoru

1,1 km s kompenzacnimi kondenzatory

1,3 km pfi napajeni uprostied, bez Ckomp

2,2 km pfi napajeni uprostred, s Ckomp
Prikon ... neznamy, zfejmé < 100 VA na 1 KO
Min. fritovaci napéti ... pouze 0,3V (0,6 V s Ckomp) !
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Zaverem:
- PocitaCe naprav jsou technicky nejjednodussi nahrada KO s
IS, ale pfi jejich pouziti s sebou nese urcita rizika stran chybné

nouzove obsluhy a lomu kolejnice, ktera je vhodné osetrit.

- Neohrani¢ené KO by po revizi TNZ 34 2620 mohly byt
vhodnou alternativou ke KO s IS i vuéi pocitacim naprav, ale
zfejme pouze na trati, nikoli ve stanicich.

- KO s ES sice presné vymezuji funkcni délku KO, ale stejné
jako NKO maji nizke fritovaci napéti a pri svodoveé admitanci
mezi koleji a zemi az 1,5 S/km problematickou detekci lomu
kolejnice. | v tomto pripadé by tedy byla nutna revize naSich
technickych norem, které s aplikaci KO bez izolovanych styku

vubec nepoditaiji.
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Zaverem:

- Rozhodnuti, zda a ¢im nase KO s IS nahradit, by mélo byt
provedeno objektivné na zaklade analyzy RAMS a analyzy
nakladu a pfinosu. Nejvétsi vahu by pfitom méla mit analyza
bezpecCnosti.
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Dekujeme za pozornost.

liri.holinger@starmon.cz

liri. konecny@starmon.cz

starmon@starmon.cz
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