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Soucasneé radioveé site

— Tratové radiové spojeni v pAsmu 450MHz (SRD)
— Zajistuje hlasovou komunikaci dispecera, strojmistra pfipadné dalSich osob zUc¢astnénych na fizeni

a organizovani drazni dopravy a jejim provozovani se strojvedoucim a prenos kddovanych
informaci.

— Posledni nasazované verze jiz v IP

— RAadiova sit v pasmu 150 MHz (SRV)

— Systém simplexniho spojeni v tratovych a mistnich radiovych sitich v pasmu 150 MHz zajistuje
hlasovou komunikaci dispeCera se strojvedoucim v dosahu zakladnové radiostanice umisténé v
prislusné zeleznicni stanici a spojeni strojvedouciho s dalSimi osobami zucastnénymi na
provozovani drazni dopravy.

— Pro vzdalené ovladani je MRS v IP

— Digitalni radiovy systém GSM-R
— Zajistuje hlasovou komunikaci a pfenos dat mezi termindly a pevnymi Gcastnickymi zafizenimi a spojeni s
jinymi sitémi elektronickych komunikaci.
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Radiové spojeni

— Zakladni radiové spojeni
— Radiové spojeni, které na trati vybavené prislusnou radiovou infrastrukturou umoznuje s

predepsanou kvalitou plnohodnotnou hlasovou komunikaci mezi strojvedoucim a dispeCerem a mezi
strojvedoucimi navzajem.

— Nahradni radiové spojeni
— Radiové spojeni, které musi umoznit uskutec¢néni radiového spojeni strojvedouciho s dispeCerem z
prevazné vétsiny mist trati v jim rizené oblasti. K ndhradnimu spojeni se smi pouzivat pouze
stanovené typy radiovych zarizeni. Druh a typ radiového zarizeni urcuje provozovatel drahy.
— Nahradni radiové spojeni nesmi byt trvale pouzivano misto zakladniho radiového spojeni.

— Nouzové radiové spojeni
— Jakékoliv radiové spojeni, které umoznuje uskutecnéni nouzového spojeni strojvedouciho s
dispeterem pfislusné Fizené oblasti v pfipadé vzniku poruchy nebo mimotadnosti v pribéhu jizdy
hnaciho vozidla, a to pouze do doby odjezdu vozidla.

— Nouzové radiové spojeni nesmi byt nikdy pouzito jako ndhrada zakladniho nebo nahradniho
radiového spojeni.
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GSM-R

— Jediny interoperabilni radiovy systém, které je mozné budovat
— Oveérena technologie, ktera se pouziva od roku 2004
— Interoperabilita v ramci celé Evropy/svéta

— Jednotné specifikace UIC a kompatibilita
— EIRENE SRS (systémové) 16.0.0 a FRS (funkcni) 8.0.0

— Spolecné a jednotné frekvencni spektrum v Evropé

— GSM-R STOP a moznost vyuziti také VNPN GSM-R STOP
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Budoucnost GSM-R v Ceské republice

— Nahrada SDH za IP/MPLS

— IP/MPLS umoznuje pripojeni BTS pomoci E1
— IP/MPLS ma také vyuziti pro ETCS

— IP fedeni v GSM-R (IP BTS a BSC)

— IP konektivita pro ETCS over GPRS

— SIP-R pro pfipojeni dispelerskych terminalu
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GSM-R v Ceské republice soué¢asnost
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GSM-R v Ceské republice v roce 2040

L.
i -sm Ebarshach r)
Eachgwll_ T s |

= b5
g N N e
r

Zavedeni GSM-R na tratich Spravy Zeleznic
Nahrada jiz existujicich radiovych prostredku
— fiabar wptioze & 1282

— Fricainl soupina 1 fvhodnd Zveden] GEM-R do mio 2030}

— Prioetn skupina 2 fvbodng ravedan] GSMR do roks 2033)

s Priorind skupina 3 vhodng zavedend GEM-R do méo 3037}

— PROAT SNG4 00N Zaweden] GEMAR do roku 2040}

..... e planowdng Tavedan] GEMAE

Omzatni yand

Tt prvazoand |infm subjmkeom

-
-
- t==f

"T“"’“I‘Eb‘:r; ey i, ST —

: - X _::-nnam
ST s, KARLOVY VARY e onl, Hnag * i

E% &‘;J‘t el ME‘MIKMMS&M
3 m-)sm\;vmm -\/_\

- »
- mac Toplow Fromue: f w =" - Q. { v \ / . :“l aff
- - i I Kol hin Lt ‘.‘. s . P .:/ - p&f &
Miacodcs ser H , Wranale -
-'.."*m‘ s &y W S o [t oS T e
1 Becrincion 2 ¢ FaVitaou e g\ g eeator N e 7 \ A
’ L] b 4 /%, o, -HLn b3
u;ﬁmtﬁ'f%} :%, 4 . “A e MI?RVR- 3
y  me \ ary f 2 o Vit Folania nad Odm P, Zodrzydawks

< Frasanica \ﬂy N ]

A e S Db o= = d e ponR e sen il

Cormtin [T s *
T i ] Hanccal

M‘::g_ {:" Kopanh ’

ngm"i“ﬂ g E =] \ el A= Vi)
‘\ \ ) Gy | ‘ Liga rad
& “‘/‘“‘” Zastavia

Diwimici VEeae
—

/ T Byngs
Kunavica W M et
-

1 / ug':: ¥ sapa.&- Homé S

]
I~ ‘Wil i Moo [ ]

/ \ ! ikt
L
.m‘ vk panizou
- Ao
Vibervce

E Radiové systémy na vedlejsich tratich 10



Zwotental

<3

= ]
\. Qﬂ .
Léazné

Zawidow

g8 SEbershach
g3 (Sachs) i
SN i~ o
Podsion sy Smgnnew‘-‘“" Visho
Pans
Bad Schandau ‘: N U iort Frydiaf
o8] s Grofischinau(S)
Ry g i Potok pod Smrkem
Doin - STeRNN Seklarska
% Pagoba Géma
& Josei Dol
e/ LIBEREC\N___LA\Tinag "
bg’v Srriovka Rokytnios nad Jiz et ”
& 2gieani i w0
?M‘\m\_ imof sterd ndcr. Brod A ogingtf =
Vrchlabi Svaboda n.U. Mezimé

.
A ] Kuntice m__\_ 5Potid]

7e, ouvice
%"k slivka

Most n.

Cranzahi
L %% Jirkav. c
%
oy,

Johanngeargenstadt Vo) g
Chomutov] %;1@

Kadan-Prunéi

Libur
ini Bol

Smiu g, L
Tum
Sz,
Bakow nad T 7
% usov

M. Boleslav, =
GEY AV

idnava

casiice Merklin Viémoy
§ s Bow Ghicholazy

M""‘““ : o 5 Osablaha

Jind?
Chadovl lovice, ve Si
ST KARLOVY VARY  Kastes TS

" Salnice  Rokyinice s Mesta Tromesna
5 Yo ¢ o Snéanikem ve Siezsku

M\{ Bachov
i
piieng ez }\/—*\
Protvec
Miadolice,

v O. horach ‘g&
o
L. N | fonmonnBB N
oudleby 1.0 Lichko { ¥ mov: .
- i A \ ;
# f inanM/-L ¥
) B S ol ¥

Iatno u Jes,

Ki
—"Milotice n. .

000 stk gn 5
Rudna u Prahy e

3 &

e KBV Rak. Petrov nad Des. P
Maridnské e perk BN S uonoun Heima &
2! - Opava vych., S Hiugin ¥
Bezdnuice - ‘Valéov \_/ﬂ'%% > s fa-> Zebrzycomice
; -nin Shrvina mésto
Piana Hradec nag
3 OSTRAVA
Budisov Mofpyk! “svinow
nad Budisovkou * Kunéice
i Polanka .0, B, zeorzydouice
Bllovec. CosigWia Cieszyn
Tésin

- Lmﬁ
Swojsin —
Hermanova
Bof Hut

Fulnek_Studg Nognox.
Alrport -
pediica Frydek-histek
Pribor
\ ‘rydiant nad Ostr.
Rozmital pod Tr: 3 N
OLOMOUC iy J Geravise  Mostyu Jablunkova

Humpolec
Kostelec na Hané . Cadea

Prostaiov hl.n, Roznov pod Radhodiém

A

Dabroning ' Poing

—" / IHLAVA

Kostalec /
u dihlavy Ostaaee £ o
E

Velke
Karlovica'

Nezamys|
Vst Badva

sar o
Strakonice) y o Vizoviea
Vesalin. Luz. 4 OKiitky Zoorovice Otrokavice T e Lided
’\. Studenes BRNO/ % ZLIN sired Laky pod Makytou
i Stp—" ;
' " Jingfichoy o Luhacovice
Seag Ruda-Azbitin | Hradec Ostavany
/ ‘Moravské
: Mor. Budgjovice "
Ns!um:% irai Novd Byst )5:%:5:" o Zaocnodce Uien ukiiovs 7
Aceske swgneal oy 2
i Erea MBUDEJOVICE Husiopece \pajc
Sakvice
r Cemy Kiiz !
Iove! Znojma? e |Husovanyn. Jev.-Sanov c4
deli Lednice s, e
& Sat Mg Sty Vitmos
‘eske VETGHICH 4, - Sedatd Hevli e s
Gmiand NO Re — <l et %"%“”
otz v %
Lipno Bemhardsthal Kty
nad Rybnik
Vitavou

Hmm ‘ &

Radiové systémy na vedlejsich tratic

=z

Radiové systémy na vedlejsich tratich

11



Soucasny stav na vedlejsich tratich

— Na vétsiné vedlejsich tratich neni zadny radiovy systém

— Nejrozsirenejsi radiova technologie na vedlejsich tratich je SRV

— Na vice vytizenych vedlejsich tratich je SRD

— Na vsech tratich v SZ se planuje vystavba GSM-R

— GSM-R je jedina technologie, kterd mGzZe byt na tratich SZ budovéana

— Vyzisky SRD je mozné pouzivat jen pro Ucely Uudrzby a oprav

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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Zvysovani bezpecnosti na vedlejsich tratich

— Probihaji Upravy trati dle koncepce Zvysovani bezpecnosti na tratich se
zjednodusenym Fizenim drazni dopravy, ktera ma za ukol zvyseni
bezpecnosti na vedlejsich tratich

— Doplnéni koncepce s ohledem na sjednoceni pozadavku na sdélovaci zafizeni

— Traté DOZ musim mit zakladni radiové spojeni

— V ramci budovani opticke kabelizace se pocita s budovanim GSM-R

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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Vyuziti verejného operatora

— Vyuziti verejného operatora ve spojeni s GSM-R

— Vyhody:
— Vyuziti sou€asnych cab radii GSM-R
— 74&dné slozité prepinani mezi radiovymi systémy
— Vyhody integrovaného cab radia na vozidle beze zmén
— Nulové investice pro dopravce

— Nevyhody:
— Nefunguji specialni GSM-R funkce jako skupinova volani a priority
— Nefunkéni GSM-R NOUZE a STOP
— Kvalita signalu na trati neni v gesci SZ
— Neni interoperabilni a nemohou tuto funkci vyuZivat dopravci z okolnich statd
— Problém zajisténi smlouvy s operatorem

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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FRMCS'

Future Railway Mobile Communication System

FRMCS

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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FRMCS (Future railway mobile communication
system)

— Jediny budouci zelezni¢ni interoperabilni komunikacni systém na zeleznici
— Prvni jednani na UIC v roce 2010

— Kompletné na technologii IP

— Nejedna se o LTE, ale o 5G

— Implementace draznich funkci do vznikajicich standardd

— Spoluprace s ETSI a 3GPP

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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Platné a schvalené specifikace pro FRMCS

— User Requirements Specification (URS) 5.0

— UzZivatelské pozadavky na systém FRMCS
— Zakladni dokument pro tvorbu ostatnich specifikaci
— Prvni verze dokumentu z roku 2016

— Telecom On-Board System - Architecture Migration
Scenarios (TOBA FMS) 1.0

— Popis architektury vozidlovych casti a navrh mozné migrace
— Prvni verze dokumentu, ktera byla schvalena a vydana

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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Pripravované specifikace pro FRMCS

— FRMCS FRS (2022)
— Vychazi z platné URS
— Volani z vlaku a na vlak
— ATO
— REC
— a dalsi

— FRMCS SRS (2022)
— Vychazi z FRMCS FRS
— Systémoveé principy (QoS, bezpecnost, frekvence ...)
— Koordinace s GSM-R (propojeni FRMCS a GSM-R)

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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4

Zaver

— Jediny radiovy systém je pouze GSM-R, jiny neni mozné budovat

— V rdmci vystavby GSM-R na tratich SZ se pladnuje vystavba na véech
provozovanych tratich

— I na tratich s ETCS L1 s DOZ se muze stavét jediné GSM-R

— Budoucnost radiovych systému je ve FRMCS

E Radiové systémy na vedlejSich tratich
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m— SPRAVA Dékuji za pozornost

z ZELEZNIC

Radiové systémy na vedlejsich tratich
Bc. Ondrej Borovsky MBA

Vedouci oddéleni

borovsky@spravazeleznic.cz
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