25

C-ITS pro zeleznicni prejezdy

Jiti Zelinka, RADOM s.r.0. Michal Pavel, AZD Praha s.r.o.

RADOM, s.r.o0., Jifiho Pot(i¢ka 259, 530 09 Pardubice, Ceska republika




Zvrrsy

C-ITS na zelezni¢nich prejezdech

= AZD Praha spole&né s pfidruzenou firmou RADOM ve
spolupraci se Spravou zeleznic navrhla v projektu
C-ROADS CZ reSeni umoznujici nasazeni systému C-ITS na
zeleznicni prejezdy

= K pilotnimu ovéreni byly vybrany celkem 4 prejezdy jak se
svételnym zabezpecCovacim zarizenim, tak i se zavorami
= V Cesku je celkem asi 7900 pfejezdd, z toho zhruba
polovina je zabezpecena PZS - bez zavor i se zavorami,
ostatni jsou vybaveny jen vystraznymi krizi
= Zabezpecovaci technologie na téchto prejezdech
umoznuje zajistit nejen napajeni C-ITS systému, ale
zejmeéna informaci o blizicim se vlaku




Zvrrey

Integrace C-ITS na Urovnoveé zelezni¢ni prejezdy

Prenos informace o bliZicim se prejezdu a jeho aktudlnim stavu (klid/vystraha) do vozidla jiz 300m pred prejezdem
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zprav na vozidlo 1
a do centralnich backbore
informacnich
systémd

Nasazeni vysilacl C-ITS,
tj. jednotek RSU (Road-
Side Unit) na obou
stranach prejezdu

n
. N
T

e [T
i




oA DOM

Varovné zpravy C-ITS typu RLX ve vozidle

Pokud vozidlo miri .
k prejezdu, zobrazi
informaci o nasledném
prejezdu na informacnim
displeji vozidla nebo na
pristrojovém Stitu

ZpUsob zobrazeni zavisi

na vyrobci vozidla BLIZITE SE K ZEL. PREJEZDU

Rozhodujici je vZdy indikace zabezpecovacim zafizenim na prejezdu
tato je generovana a indikovana svételnou vystrahou ¢i dokonce uzavienim prejezdu zavorou
bezpelnym zafizenim

C-ITS systém je informacni systém poskytujici doplfikové informace fidici ¢i vozidlu samému

Pokud je prejezd ve
vystrazném stavu, tj.
vystrazniky blikaji, systém
prenese i tuto informaci do
vozidla.

>

Tato informace se mUze
samozrejmeé menit jesté
béhem jizdy k prejezdu

STOP!
PRIJIZDi VLAK




Zvrrsy

Sitové propojeni C-ITS

Prostfedky nasazeni na prejezdy

Vysilac v radiovém pasmu ITS G5 (5,9
GHz) na prejezdu vysila k prijizdéjicim
vozidllm zpravy generované na prejezdu

Sitové propojeni s vyuzitim mobilnich siti
a satelitni lokalizace umoznuje tvorbu a
okamzity prenos presnych a zajisténych
zprav véem zainteresovanym systémam
a prijemclm v¢. autonomnich vozidel

Silnicni vozidlo
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oNSS 246

Z\elerznlfzn_i., prejezd (RLX)- -~ )

-ROADS
ntegraéni
platforma

Terminél dispecera
Dopravni cesty




Zvrrsy

Implementacni a instala¢ni podminky

* Specialni Road-side unit typu RSU-RLX je
uzplsobena svymi rozhranimi na pripojeni k
svetelnému prejezdovému zabezpecovacimu
zafizeni (PZS) tak, aby jej nemohla ani pfi své
poruse jakkoli ovlivnit

* Projektant musi mj. provérit kapacity
napajeciho systému PZS vCetné kapacit
zaloznich baterii a pripadné je doplnit tak, aby
RSU-RLX neomezila ani napajeni PZS

* Projektovani zahrnuje i zplisob montdze,
rozmisténi prvkd C-ITS ve skfinich PZS a na
stozarech u prejezdu, v€éetné antén — jejich
charakteristik a smérovani




Zvrrsy

Instalace C-ITS na urovnové zeleznicni prejezdy

Napojeni C-ITS systémU na technologii PZS
jsou dosti rozlicna, dle technologii PZS
pou2|te na konkrétnich p¥ejezdech v CR

Ty mohou byt feseny prevazné reléovymi, ale zrovna tak i pIné
elektronickymi systémy, coz klade odlisné naroky na zplsob
vzajemného propojeni.

Musi byt zajistén patficny legislativni postup pro povoleni
instalace v dané zemi

Dosud byly nasazeny RSU-RLX na 4 prejezdy
na 3 rlznych tratich

Pfipravuje se projekt nasazeni na dalSich tratich s trakci
= Na obr. vpravo ukazka instalace vysilaciho modulu na stozaru
vystrazniku za kfizem s anténou na nastavbé




Zvrrsy

Instalace C-ITS na urovnové zeleznicni prejezdy

Pokryti obou stran prejezdu

=  Pokud jsou antény jen ve vysce kratkého nastavce na
stozarku vystrazniku, nelze pokryt kvili vysce vliaku oba
sméry od prejezdu a vysilace musi byt instalovany na
obou stranach prejezdu

= To Ize ve vhodnych podminkach vyresit montazi na
zvlastni, oddéleny stozar o vySce nejméneé 6 m

Na obr. ukazka instalace vysilaciho modulu s
anténou na zvlastnim sklopném stozaru

= | ze aplikovat tehdy, kdyzZ je k dispozici volny pozemek v

okoli prejezdu
= Je zajisténa dostatecna viditelnost do vSech smérd

krizujicich komunikaci
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Oveéerovani a testovani C-ITS pro prejezdy

X [— : g —

S —
E Zeleznicni
B prejezd
>< |
&/

Na jednom z prejezdu byly také
provedeny evaluacni zkousky

= 20 nezaujatych fidi¢d postupné a opakované
projizdélo prejezd nejprve s vypnutou vozidlovou
jednotkou C-ITS a nasledné se zapnutou

2
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= Poté popsali své poznatky, dojmy z plsobeni C-ITS
systéemu

POZOR viak!

= Hodnoceni pfevazné pozitivni

Vpravo displej vozidlové jednotky

= Prejezd prave ve vystraze (uzavren), vzdalenost k
prejezdu




Zvrrsy

Po splnéni legislativnich nalezitosti a provéreni oficialni
revize instalace je mozné zafizeni aktivovat a ihned
overit plnou funkénost dosavadniho systému PZS

= tedy jestli pfipojeny systém neovliviiuje funkci PZS a plni zakladni funkéni
pozadavky.

= Testovalo se mérficimi pfistroji a 4 rznymi vozidlovymi jednotkami nékolika
operator( a jedné univerzity

Z téchto analyz vyplynulo, ze vSechny instalace funguji
bezchybné

= Sprava Zeleznic si vyZzadala sledovat mj. i provozni teplotu ve skfinich vysilacu.




Zvrrey

Zarizeni typu ITX-10 z produkce RADOM

* Plni funkci RSU pro chranéné zeleznicni prejezdy

e C-ITS informuje o vyskytu zel. prejezdu a varuje
ridice i autonomni vozidlo v pripadé bliziciho se
vliaku

* Umoznuje spojeni se systémy mobilnich
operdtory a s ndrodnimi dopravnimi centralami

* Umoznuje spojeni s back office servery spravci
infrastruktury vc. dalkové diagnostiky a udrzby

* Byla provedena certifikace zarizeni ITX-10 v
akreditované laboratori EUROSIGNAL




zaso> A
Zarizeni typu ITX-10

* Vysilac V2X v radiovém pasmu 5,9 GHz ma dosah
az 500 m

e Pokud jsou antény jen ve vysce kratkého nastavce
na stozarku vystrazniku, nelze pokryt kvuli vysce
vlaku oba smeéry od prejezdu a vysilace musi byt
instalovany na obou stranach prejezdu

* Ve vhodnych podminkach je mozné vyuzit montaz
na oddéleny stozar o vysce nejméne 6 m

* Instalaci Ize provést na nové budované prejezdy i
jako dovybaveni stavajicich




zaco> A
Zarizeni typu ITX-10

e Specialni Road-side unit RSU-RLX je
uzpusobena svymi rozhranimi na pripojeni k
prejezdovému zabezpecCovacimu zarizeni
svételnému (PZS) tak, aby jej nemohla ani pfri
sve poruse jakkoli ovlivnit

» Systémy C-ITS se stale vyvijeji, aktualné
pracujeme na implementaci novych

PN informacnich zprav IVIM navrzenych SNCF
ol - ol (use case 91 'vehicleBreakdown' a 94 'stationaryVehicle')

= POZOR viak!

P — * Celkem jsou nasazeny RSU-RLX na
‘ 2 prejezdech SZ (Horka, Uhfetice)
2 piejezdech AZD (Bélusice, Podsedice)




Zvrrsy

Zarizeni typu ITX-10

* Optimalizované produkcni
reseni RSU

 Kompaktni rozmeéry
(212x157%x307 mm)




Zvrrsy

Shrnuti a zavéry

Prinosy a podminky nasazeni C-ITS systému na zeleznic¢ni prejezdy v podminkach
Zelezni¢ni a silnicni sité v CR

= Pilotni nasazeni systémU C-ITS na prejezdova zabezpecovaci zafizeni, ke kterému doslo v projektu C-Roads Czech
Republic, je unikatnim prvkem rozsirovani C-ITS v celosvétovém meéritku.

= Pripravuji se dodavky a nasazovani na dalsi prejezdy

=V evaluacnich testech se potvrdil vysoky potencial zvySovani bezpecnosti na Zelezni¢nich prejezdech.

= DalSi rozSifovani znaéné zavisi na pristupu automobilek, které aktivné pfispivaly k tvorbé standard’ C-ITS.
Automobilky postupné zacinaji vybavovat vozidla jednotkami OBU.

= Nasleduji centrdlni i regionalni ¢i méstské iniciativy s plany vybavovani jak infrastruktury, tak vozidel verejné
sluzby, protoZe tim zna&né pfispé&ji k patficnému efektu v silniéni dopravé. Velkym ptikladem v Cesku je Brno, kde
jsou jiz v provozu stovky stacionarnich a vozidlovych jednotek
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Dékuji za pozornost

RADOM, s.r.o0., Jifiho Pot(i¢ka 259, 530 09 Pardubice, Ceska republika
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