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Historie diagnostiky STARMON

o 1994 — DIAB — diagnostika autobloku
o Vizualizace stavu, mereni napéti

o 2002 — DISTA — diagnostika stavédel
o Automaticka kalibrovana meéreni
o Puvodné lokalni pfistup
o Nyni vzdaleny pristup, moznosti tisku protokolu

o 2015 — prfenosovy systém CANDAT
o prvni objektové kontroléry (8 prvkl ve stanici)

o 2018 — systém SIRIUS (Ukrajina - autoblok) ,
o 2022 — systém SIRIUS v CZ Stanek STARMON na
o distribuovany systém (stovky prvki ve stanici) MSV Brno v roce 2000
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Diagnostika obecné

o Mefrici diagnostika — napéti, proud, faze, izolaCni stav
o Nahrada pravidelnych méreni, kalibrovana mereni
o MEérici ustfedna ve stavéedle

o Stavova diagnostika
o Aktualni stav, archiv Cinnosti, vzdaleny dohled
o Obvykle je zdrojem technologicky pocitac

o Diagnostika prvku systému

o Detailni informace o €innosti jednotlivych prvku zabezpelovaciho zarizeni
(objektovy kontrolér, lampa, pocitaci bod)

o Diagnostika pfenosovych prvku

o Kombinace merici a stavove diagnostiky
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Diagnostika prvku (SIRIUS, CANDAT) NDC 964

o Na JOP stavédla K-2002 je stav vSech prvku indikovan
souhrnnou kontrolkou za cely system
o Bezporuchovy stav / porucha 1. stupné / porucha 2. stupne

o Na pocitaCi SUP je stav kazdeho prvku indikovan vlastni
kontrolkou pro rychly prehled

o Bezporuchovy stav / porucha 1. stupné / porucha 2. stupné /
nekomunikace

o V diagnostice pocitace SUP / UP jsou jednotlivé hodnoty
polozek od prvku
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Diagnostika SIRIUS ok |
OCled (=] OC

o Jadro (OCcpu) oced ] 5a \
o Objektové kontroléry (OC, vCetné LED lamp) P m
o Koncentratory dat (NDC) ot / \
o Sitové prvky (ER1,ES1) oc om0 | SUP

OC \ /\ \L
o Diagnostika OC se prenasi jako soucCast protokolu PSIRIUS [ ©C€ / bC 0s1
o V kazdem taktu se prenese cast dat oC / |
o Cyklus celé zpravy je 6,4 sekundy oC "

o Zpravy se od objektovych kontroléru sbiraji v
koncentratorech dat a pres technologicky pocitacC se
preposilaji na oddelovac sité. Pres oddélovac site pak do
udrzbarskeho pocitace.

o Zvlastni zprava je pfi odstaveni prvku do poruchy
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Diagnostika SIRIUS

o Datové balicky jdou do mnohem vétsi podrobnosti, nez
potfebuje udrzujici zameéstnanec. Slouzi i pro reSeni
poruch az do informaci pro jednotlivé vyvojare.

o Obsah dat:
o Délka zpravy, pfiznak pro ulozeni, kontrolni soucet
o Poradové Cislo zpravy
o Jednotna hlaviCka (vyrobni Cislo, verze SW)
o Priznaky o komunikaci
o Priznaky specifické pro dany prvek
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Diagnostika LED navestidel Barva BL
o Data od LED navéstidel: Vjrobni cislo 12772021
o Proud LED Verze SW 1.0
- Napéti na LED priznaky LED m
o Doba sviceni dané lampy od uvedeni do Hodiny sviceni 30731
gI’OVOkZU " CPU napéti/teplota 3,29 /22
o olavkomunikace - LED PWMiteplota 23,33 %/ 24
o Odchylky od predpokladane charakteristiky LED Napéti sviceni [V] 537
o Teploty LED, chladiCe, elektroniky Proud svicent [mA] 46 03
o Informace umoznuji predikci nutnosti vymeny Priklad dat od modré lampy na
o Uvazovana zivotnost LED Cipu je 50 tisic navéstidle Se1 Humpolec

hodin sviceni. Pokud se na dostateCnem
vzorku potvrdi delSi zivotnost, dojde k
systematické zmene
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o Parametry vystrazniku (Cast):

o

o

o

Proudy a napeti bileho svétla
Napéti zdroju pro €ervené svétlo
Proudy sekci Cervenych svetel
Proud pfri testovani Cervenych svétel
Proud osvetleni zavory

Bile svétlo

Z80

Stavy Cerveného svétla

Levé Cervené svétlo

Prave Cervene svétlo

MGO

Stav pozitivni signalizace

1-[6,038 V, 78 mA]
2 -[6,452 V, 133 mA]
3- [n 013 V. 2 mA]

[ZAP - 4,7 ms] [VYP - 0,4 ms]
[EHH TEST - Eﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂ-ﬂﬂ]

Pdlirn. napeh ?E 39[]' "ul’
Max. napéti - TE,Eﬂ]I v
Vdda-3254V
Proudovy rozdil - 13 pA

[ERR TEST - $00000000]

[19,4mA, 41,6mA, 3,6ms, 0,0mA]
[19,5mA, 41,2méA, 3,6ms, 0,0mA]
[19,4mA, 40, 7mA, 3,7ms, 0,0mA]
[19,6mA, 41,8mA_ 3,8ms, 0,0mA]
[19,5mA, 41.4mA, 3,5ms, 0,0mA]
[19,6mA, 41,3mA, 3,6ms, 0,0mA]
[19,4mA, 40,8mA, 3, 7ms, 0,0mA]
[19,6mA, 42, 2mA, 3, 7ms, 0,0mA]

2 |3 |4 |5 |6 |7
10 |11 |12 |13 |14 |15
[CPU] 3361 mV
[Viso] 24205 - 24172 mV
[LED-VYP] 0 mA
[LED-ZAP] 412 mA

[PULSE] 2054 us
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: : X s . Modulo
Dlagnostlka pomtamho bodu Rychlost [km/h]
Nekorekt zleva I
Sitaci : Nekorekt zprava _
o Data od pocitaciho bodu: ot portch [ked nekoreki]
o Proudy ze snimace Falesny impuls
o Stav napajeni snimace Casové parametry prijezdu [ms) 36 50 38
« i .. Casové parametry posledniho
o Casové parametry prujezdu kola nekorektu [ms]
o Rychlost posledni napravy Minimalnf casove parametry [ms]

o Informace o kalibraci
o Informace o ruseni signalu

Parametry systemu [mA]

Napajeci napéti snimace[V]/pocet
kalibraci 12,9812

Napajeci napéti pri

o V pfipadé nekorektniho ovlivnéni se prubéh kalibracilmV/chyby pfevodniki

uklada ZVIaSt'” . S, Priklad dat od poditaciho bodu
o Hodnoty umoznuiji rychle zjisteni priciny P7S Dobfikov =

poruchy
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- - , _ Prvek NDC4A NDC4
Diagnostika koncentratoru dat Cas pimd 1502104
10 |
7 Vyrobni Cisl 3121 -0
o Data od koncentratoru dat: OO - i i
o Stavy linek Ethernet Vstupy DIC |
o Stavy linek RS-485 'E“EEE i_t'fw I
o Chybovosti linek (po&itadla datagram(i) Chyba ETH/TPA1 ' |
s 0 Chyba ETH/TPA2 |
o Stavy optickych prvku (teplota, dosah) Chyba ETH/TPB1 |
’ XA z . Chyba ETH/TPB2 |
o Uroven signalu na optice {66911 21187161 3251 4101
o Informace o technologické skfini (dveini kontakty, Chyby linek RS485 S L S
napeti, izolaCni stav) 11 [12 |13 [14 |15 [16
Stav OPTO 1
Dosah OPTO 1
vs v . . . , - Vykon OPTO 1
o V pripade poruch komunikace diagnostika ukaze na = Tepiota OPTO 1
p ’ ’ , oy Stav OPTO 2
konkrétni prvek, konkrétni linku Dosah OPTO 2
o Optické prvky ukazuji Uroven signalu ol OPTO 2
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Vyhodnoceni dat ze systému SIRIUS

o Ziva data, lokalné ukladana data, centralné ukladana data

o Velky objem dat
o jeden objektovy kontrolér vygeneruje cca. 2,6 Mbyte dat za den
o sto objektovych kontrolértu vygeneruje cca. 8 Ghyte dat za mésic

o Redukce dat (pro ukladani na lokalni pocitac)
o priznak o ulozeni
o omezené pravidelné ukladani (1x za 5 minut od posledni ulozené zpravy)

o Redukce dat pro hromadné zpracovani (pro centralni ukladani)
o zaznam zpravy 1x za 24 hodin
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Diagnostika SIRIUS

100 me 645 >
Objektqve Koncentratory Technvc?logvglcke Udrzbatsky
kontroléery — dat —— pocitaCe —— oiitat SUP
(OC) (NDC) (CPU) P
o
l ~
(72}
Zabezpetovacizafizeni Bezpecny | |
"""" oddélovac sité |
(0S1)
: l — v
STARMON Server _ Lokalni ’
P oivex -t : : <«—»| udrzbarsky
ulozisté diagnostiky i x
pocitac
<+ gden - 24 hodin

Technologicka datova sit

....................................................................................

i Diagnosticka sit
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Centralne vyhodnocena data

o Data se ukladaji na jeden server v technologicke datove siti
o Za kazdy objektovy kontrolér se uklada jedna zprava za den
o Zprava se ulozi i pfi detekci chyby (odstaveni objektového kontroléru)
o Data se budou v intervalu 1x za tyden kopirovat na server STARMON

o Data slouzi pro tyto funkce:
o vyhodnoceni dlouhodobého trendu analogovych hodnot
o Statistika chyb
o management pohybu prvku (v pfipadé servisniho zasahu)
o automatizace vypoctu parametru RAMS
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Odchylka zmereneho napeti oproti ocekavanemu u OCled 081/2021

Piklad dat: 150 (o e — e — —

Odchylka napéti sekce o | |

LED navestidla proti idealni

hodnoté 0T 1
T 250 F .

PriCina: chyba pajeni 200 1 |

Chyba o sobé dala védét | , .

cca. mésic dopfedu nez loo | — :
nastal vypadek . L e e T e e
12.12 19.12 26.12 02.01 09.01 16.01 23.01 30.01 06.02

2024 2024 2024 2025 2025 2025 2025 2025 2025
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Odchylka zmereneho napeti oproti ocekavanemu u OCled 081/2021

Priklad dat: 450

Sekce 1

Odchylka napéti sekce ol |

LED navestidla proti idealni

hodnote 3001 |
T 250 [ i

Pricina: chyba pajeni oo | |

Detail prabéhu =l |

02.02.2025 02.02.2025 02.02.2025 02.02.2025 03.02.2025 03.02.2025 03.02.2025 03.02.2025 03.02.20:
08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00
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Amplituda testovacich impulsu cervenych svetel zmerenych OCrs v sekci L2

43-0 T T I T T I T T I T T I T T I T T I T T I
Priklad dat: s L l
Vystraznik, testovaci e
puls v bezvystrazném '
stavu 42.4 - fi
422 i
Bezporuchovy stav < 1o
E f — -
Drobné zmény souvisi 41.8 I -
S teplotou a6 L |
41.4 - i
Al ———
412 A2 —— i
Bl —
B2 ——
41.0 : ' ' : ' ' ' ' I . . | . . | . . ! . . |
01.08 01.09 01.10 01.11 01.12 01.01 01.02 01.03

2024 2024 2024 2024 2024 2025 2025 2025
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Amplituda testovacich impulsu cervenych svetel zmerenych OCrs v sekci P2
45 T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T |

Priklad dat:

Vystraznik, testovaci
puls v bezvystrazném
stavu

Porucha pfi testu
(Spatné pajeni)

mA

25 N

20 'a1 | | |
A2
B1

B2

15 i i Il i i i
08.02 09.02 10.02 11.02 12.02 13.02 14.02 15.02 16.02 17.02 18.02 \
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Proud ze snimace prvniho systému OCac 014/2022

Priklad dat: e o M'inima"lniK hodnota
- AlinraCe —
200 L (i | |
Proud ze snimace RSR180
v porovnani s proudem pfi ST i
kalibraci.
3.00 - |
Bezporuchovy stav £ 250 -
. . v s 200 - i
Poklesy jsou ovlivneni
snimace vozidlem 150 L l
Moznost vyhodnoceni oo 1
Spatného nastaveni N l | | | |

SN imaée U1.01.2025 02.01.2025 03.01.2025 04.01.2025 U5.01.2025 06.01.2025 Uf.01.20:
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Souhrn

o V soucCasnosti v kazdé instalaci ukladame lokalni data na udrzbarském pocitaci
o Data ukladame jednou za 5 minut, pripadne pri podstatné zmene

o Na siti Spravy zeleznic provozujeme cca. 1000 objektovych kontroléru

o V metru je nasazeno cca. 400 objektovych kontroléru

o Noveé budeme data ukladat na centralnim serveru 1x za den

o Ze serveru budeme data prenaset k analyze

o Analyza takovychto velkych dat je ve vyvoji |
o Stejny princip mame jak na Sprave zeleznic
tak u DPP metro
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Zaver

|||l Moderni systemy generuji velké mnozstvi diagnostickych dat

\/ Spravnym pristupem je mozné data vyuzit k prediktivni udrzbé

@ Vyhodnoceni parametri RAMS umoznuje porovnat predikovanou pohotovost a
realne dosazene hodnoty

Nasbirana data jsou nutny zdroj pro vytvoreni analytické nadstavby. Nadstavba
by umoznila jesté lepSi predikci poruch. Pro nadstavbu by bylo mozné pouziti Al.

(L
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Dekuji za pozornost

Wwww.starmon.cz
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