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Motivace a cile

Uvod do problematiky
Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

Strategicka role pFipravovanych Zelezni¢nich
stanic zapojenych do systému vysokorychlostni
Zeleznice (dale téz ,stanice VRT"):

> Stanice VRT zésadné zméni Neighborhood - stanice VRT musi > Nové obchodni pfileZitosti -
podobu dopravniho systému byt soucdsti dotéenych prvni generace stanic VRT v CR ma
nejen v &R - zkréceni Easové inteligentnich a udrZitelnych potencil nastavit standard pro
dostupnosti, posilen spojeni mezi  Gzemnich celki. 21. stoleti. Podobné jako v 19.
regiony a metropolemi. stoleti mésta, kterd odmitla
> Nutnost systémového pristupu - Zeleznici, ztrécela na

> Stanice VRT = nové vstupni urbanis ¥ , mie i
brény do regi y yvliv  tickychi aspekt di této i
na rozvoj mést, iku i 0 jako vzaj j Znamenat ztrétu
krajinu v okoll. celku. konkurenceschopnosti.

> Stanice VRT jako integraéni
prvky - propojuji vysokorychlostni
Zeleznici s regionalni a méstskou
dopravou, pfiméstskym
‘systémem i vefejnym prostorem.
» Hybatel Smart City a Smart

Uvod do problematiky

Uvod do problematiky
Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

Pro Gc¢ely disertaéni prace jsou navrZzeny
tFi vzorové typy stanic VRT:

» Zelezniéni stanice VRT (nové

budované piimo na
vysokorychlostni trati),

» Smisené stanice, kde se styka
vysokorychlostni trat s trati
konvenéni Zelezniéni sité, pficemz
tyto traté nemusi byt kolejové
propojeny. Tyto typy stanic mohou
byt budto nové budovéany nebo
rozsahle rekonstruovany a
umoziujf prestup mezi obéma typy
Zelezniéni dopravy —
vysokorychlostni a konvenéni.

» Stavajici Zelezniéni stanice na
konvenéni siti, do kterych budou
zajizd8&t vlaky VRT,

erminal Jihlava, vitézny navrh. Pramen: Spréva Zeleznic/AREP - monom

Motivace a cile

Uvod do problematiky
Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

Diserta&ni préce se zabyvé ndvrhem systémové a modulérni architektury
funkei Zelezniénich stanic VRT zapojenych do systému vysokorychlostni
Zeleznice (VRT) v Ceské republice. Cilem je vytvofit standardizovany ramec,

ktery umozni:

» efektivni planovani, navrh a » participativni rozhodovéniv
implementaci funkci stanic prostfedi vicero zi¢astnénych
VRT v kontextu konceptt Smart subjektd (mésta, manazefi
City a Smart Neighborhood, infrastruktury, dopravci,

cestujici, ob&anska sdruZeni),

» kvantifikaci pfinost

jednotlivych modul » zvySeni odolnosti,
funkei Zelezni€nich stanic s udrZitelnosti a
vyuzitim metodiky Shapley pfizpusobitelné (budouci)

value, kapacity stanic VRT v
dlouhodobém horizontu.
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Digitally connected: public transport and sharing
services - Smart City | DB / Sebastian Berger
https://smartcity.db.de/en/mobilityh

Stations function as a focal point for urban living

- Smart City | DB / Marko Gutsche
h //smartcity.db.de/en/pl
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https://smartcity.db.de/en/mobilityhub
https://smartcity.db.de/en/places
https://smartcity.db.de/en/#portfolio
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UCENITECHNICKE Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmeény a rozvoje

Strategicka role pripravovanych zeleznicnich
stanic zapojenych do systému vysokorychlostni
Zeleznice (dale téz , stanice VRT"):

» Stanice VRT zasadné zméni » Hybatel Smart City a Smart » Nové obchodni prilezitosti -
podobu dopravniho systému Neighborhood - stanice VRT prvni generace stanic VRT v CR m4
nejenv CR - zkraceni asové musi byt soucasti dotenych potencial nastavit standard pro
dostupnosti, posileni spojeni mezi inteligentnich a udrzitelnych 21. stoleti. Podobné jakov 19.
regiony a metropolemi. tzemnich celkd. stoleti mésta, ktera odmitla

zeleznici, ztracela na

» Stanice VRT = nové vstupni » Nutnost systémového pfistupu—- hospodarském vyznamu, mlze i
brany do regionti—vyznamnyvliv  vyhodnoceni dopravnich, urbanis dnes opomenuti této prilezitosti
na rozvoj meést, ekonomiku i tickych i technologickych aspekt znamenat ztratu
krajinu v okoli. U jako vzajemné propojeného konkurenceschopnosti.

celku.

» Stanice VRT jako integracni
prvky — propojuji vysokorychlostni
Zeleznici s regionalni a méstskou
dopravou, prfiméstskym
systémem i verfejnym prostorem.
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uEENI TECHNICKE Stanice VRT v Ceské republice

- hybatel zmeény a rozvoje

Pro ucely disertacni prace jsou navrzeny
tFi vzorové typy stanic VRT:

> Zelezniéni stanice VRT (nové > SmisSené stanice, kde se styka
budované primo na vysokorychlostni trat s trati
vysokorychlostni trati), konvencni zeleznicni sité, pricemz

tyto traté nemusi byt kolejovée
propojeny. Tyto typy stanic mohou
byt budto nové budovany nebo
rozsahle rekonstruovany a
umoznuji prestup mezi obéma typy
zelezni¢ni dopravy —
vysokorychlostni a konvencni.

» Stavajici zeleznic¢ni stanice na
konvencéni siti, do kterych budou
zajizdét vlaky VRT,
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Uvod do problematiky

Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

Disertacni prace se zabyva navrhem systémové a modularni architektury
funkci zelezni¢nich stanic VRT zapojenych do systému vysokorychlostni

zeleznice (VRT) v Ceské republice. Cilem je vytvofit standardizovany ramec,

ktery umozni:

» efektivni planovani, navrh a
implementaci funkci stanic
VRT v kontextu konceptd Smart
City a Smart Neighborhood,

» kvantifikaci pfinosu
jednotlivych modult
funkci zeleznicnich stanic s
vyuzitim metodiky Shapley
value,

participativni rozhodovani v
prostredivicero zuCastnénych
subjekt’ (mésta, manazeri
infrastruktury, dopravci,
cestujici, ob¢anska sdruzeni),

zvysSeni odolnosti,
udrzitelnosti a
pfizpusobitelné (budouci)
kapacity stanic VRT v
dlouhodobém horizontu.
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Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

Vybrani stakeholderi a jejich pojeti:

Typ cestujiciho

Doba éekdani na
nadrazi

Zplsob cekdni

Specifika skupiny

prace/skoly) - viak

Pravidelné cestujici (do

5-10 minut (§3%
ménd net 10 min)

JEVoje" misto a rutina

Klidné svacina, kdva,
cigarata

Rizné chovani phi odjezdu/prijezdu
Specifické chovani pfi prestupu na autobus

Priméarné dopravni Spicky

nebo jinou depravou,
oviem necestujici

wlakam

kratii dobu, na
vlak se chodi
W [

pokud nepri

Cestujici ve volném 15-20 minut Prohlizi, poznévad misto, Turisté, piileZitostni cestujici, occhotni vyzkouset, objevit
tase néco si da i .
Rozlofeni v pribéhu dne
Pracujici, bydlici risa Jdou primo za konkrétnim Maji nadraZi po cesté & blizka, vyuiivaji sluzby z ddvodu .proximity”
v mistd, kolemjdouci obehodem i slutbou i B i
WyuZivaji facility, které jsouvhodng situované piipadné pokraguji jinam
Castujici pracovng 10 minut klidne misto, pracuje, Mansi skupina, obtizne odligitelne v dmei pozorovani ALE nemaji uz ty
i telefonuje, mailuje rutiny, rezhlizi se, objevuji
Castujici jednordzove
za lékafemn &i néco” Dost splyva s dopravnimi Spickami
zaridit soukromého
Cestujici autobusam =10 minut (typicky | Mimo halu, tj. na zastdavea, Mutné navnimaji klasicks nadraii jako relevantni misto pro svou cestu,

autobus casto stavi vedle a ma stanky atd. vedle. Vnimaji to jako

LIUZNE waci.

Zdroj: https://www.railreklam.cz/statistiky



https://www.railreklam.cz/statistiky
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- hybatel zmény a rozvoje

V ramci vyzkumu je FeSena zejména:

» identifikace klicovych environmentalnich, > aplikace herné-teoretického pfistupu Shapley
socialnich a institucionalnich faktori (ESG), value pro ohodnoceni pfinost riznych

které ovliviiuji rozhodovani o rozsahu funkci a kombinaci moduld, prioritizace a alokace
technologii, investic,

» systematizace funkci Zelezniénich stanic > posouzeni vlivu téchto modulll na méstskou
do pfehlednych kategorii modulll (dopravni, mobilitu véetné logistiky nakladu (city
komunitni, komercni, environmentalni, logistiky), rozvoj regionu a kvalitu verejného
energetické, digitalni, bezpecnostni, prostoru.
integracni),

» navrh interoperabilni architektury
subsystému stanic VRT, jejich vazeb a
rozhrani s vyuzitim SysML,

Prace prinasi nejen teoreticky ramec, ale i prakticky navrhovy postup pro rozhodovani
o funkcich stanic VRT, které budou jako strategickeé uzly integrovany do méstského

a regionalniho prostfedi s ohledem na soucasné i budouci potfeby mobility a rozvoje uzemi.
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Uvod do problematiky

yeHL Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmeény a rozvoje

Absence nové budovanych Zeleznicnich stanic leZicich pfimo na tratich VRT v prvnich
fazich vystavby v CR a jejich nasledna vystavba pfrinasi vyzkumny potencial
a zdliraziiuje potiebu nového metodického pfFistupu jiz ve fazi navrhu.

Vystupem disertacni prace

bude navrh mozné modularni systémoveé architektury feSeni zelezniénich stanic VRT

pro vysokorychlostni Zeleznice dle metodiky a a modelovaciho jazyka SysML, ktery
umozni vzajemnou interoperabilitu jednotlivych subsystém véetné definice jejich
vzajemnych rozhrani (propojeni), a to vramci Smart Neighborhood v konceptu Smart City.

Na zakladé vzniklé modularni systémové architektury bude navrzen optimalizacni algoritmus
pro efektivni integraci funkci zelezni¢nich stanic zapojenych do systému vysokorychlostnich
Zeleznic (VRT), ktery zajisti maximalni naplnéni principl odolnosti, udrzitelnosti daného
uzemniho celku (Smart Neighborhood) v konceptu Smart City.
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- hybatel zmény a rozvoje
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- hybatel zmény a rozvoje

Hlavni vyzkumna otazka <. 1:

Jaké klicové faktory — véetné ukazatell environmentalnich, socidlnich a institucionalnich (ESG) —
ovlivhuji rozhodovani o vybéru, rozsahu a prioritach funkci a technologii v zelezniénich stanicich VRT,
v navaznosti na potfeby a o¢ekavanirliznorodych subjektd a v kontextu konceptli Smart City a Smart

Neighborhood?

Hlavni otazka sméruje k identifikaci strategickych, ekonomickych, technickych, institucionalnich
a spolecenskych faktord, které ovliviiuji rozhodovani o funkcich stanic VRT. Zohlednuje pfitom
cile dopravni politiky, o¢ekavani riznych uzivateld, predpokladané klimatické zmény, ocekavany
budouci technologicky rozvoj, fazi zivotniho cyklu zelezni¢ni stanice VRT a uroven digitalni
pripravenosti meésta Ci regionu.
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- hybatel zmény a rozvoje

Hlavni vyzkumna otazka €. 2:

Jak navrhnout systémovou a modularni architekturu funkci Zelezni¢nich stanic vysokorychlostni
Zeleznice v prostiedi konceptl Smart City a Smart Neighborhood tak, aby pomoci metodiky Shapley
value podporovala interoperabilitu jednotlivych subsystému, nastavila jejich vzajemné rozhrani a

schopnost pruzné reagovat na ménici se potieby dotcenych subjektl — a zaroven prispéla k
udrZitelnosti, odolnosti a naplnéni preddefinovanych ukazatelt (KPI)?

» Hlavni otazka sméfuje k navrhu systémové a modularni architektury Zelezniénich stanic VRT a k
posouzeni, jak mize metodika Shapley value podpofit interoperabilitu, flexibilitu a udrzitelnost tohc
systému, a to na zakladé exaktniho vyhodnoceni pfinost a naklad( pro konkrétni kombinaci modulc
Soucasti je také hodnoceni pfimych i nepfimych dopad( integrace chytrych prvk( na funkénost
Zelezni¢ni stanice: prehlednost, uzivatelsky komfort, bezpec¢nost, multimodalitu, ale také na Sirsi
urbanistické efekty jako je kvalita verejného prostoru, hodnota nemovitosti nebo podnikatelské
prilezitosti ve vztahu ke konceptu Smart City, udrzitelné mobility a celkové atraktivity zkoumaného
mista.
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Uvod do problematiky

UCENITECHNICKE Stanice VRT v Ceské republice
- hybatel zmény a rozvoje

» Absence noveé budovanych Zelezni¢nich stanic lezicich pfimo na tratich VRT v prvnich fazich vystavby
v CR a jejich nasledna vystavba pfinasi vyzkumny potencial a zdarazriuje potfebu nového
metodického pfistupu jiz ve fazi navrhu.

» Chybi jednotny metodicky ramec/architektura pro technicky navrh a hodnoceni funkci Zelezni¢nich
stanic VRT v kontextu Smart City a Smart Neighborhood.

» \Vlystavba VRT je pfilezitosti pro transformaci regiont smérem vys$Si mezinarodni konkurenceschopnosti
prostfednictvim udrzitelné a inovativni mobility.

> Je nezbytné zajistit kvalitu a interoperabilitu téchto vyznamnych dopravnich uzl( vkontextu Smart City
a Smart jizv ranych fazich navrhu, zejména ve vztahu k jinym dopravnim, méstskym a regionalnim
systémulm, ale také k pripravovanym priimyslovym zénam.

Vystupem disertacni prace bude navrh modularni systémové architektury reSeni zelezni¢nich
stanic pro vysokorychlostni Zeleznice v metodice a modelovacim jazyce SysML, ktery umozni
dosazenivzdjemné interoperability jednotlivych subsystémU( véetné definice rozhrani.

Na zakladé navrzené systémové modularni architektury bude aplikovan hodnotici algoritmus
pro stanoveni pfinosl a nakladl jednotlivych skupin moduldl, véetné navrhu jejich optimalni
implementace z pohledu preddefinovanych parametrt (KPI).
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V rémci teoretického ramee jsou vymezeny tematické oblasti, které se poji s koncepty Smart City a Smart Neighborhood a které budou
dale rozpracovény z pohledu jejich relevance pro névrh a fungovani Zelezniénich stanic VRT:

+ Smart City (makrotroven): mobilita, sprava, ekonomika, Zivotni prostfedi.

+ Smart Neighborhood (mikrotroven): Zivotni styl, lidé, infrastruktura.

+ Principy chytré infrastruktury: Skdlovatelnost, interoperabilita, digitalizace, participace.

+ Rozhodovaci rémec: strategické, ekonomické, technické, instituciondlni a spoleéenské faktory.

Tento rdmec slouZi jako vychodisko pro identifikaci kli¢ovych faktord, které oviiviiuji zaglenéni stanic VRT do méstského a regiondlniho
prostiedi.

Dosazené vysledky 07

« Wytvofeni ndvrhu nové kategorizace stanic vysokorychlostni Zeleznice (VRT), ktera reflektuje Urovef integrace chytrych prvkd, jejich
urbanistickou roli i dopravni vyznam ve vztahu k siti konvenéni Zeleznice a ostatnim druhdm dopravy.

« Identifikace kli¢owych chytrych funkei terminald VRT, véetné navrhu sady hodnoticich indikétor v oblastech dopravni vykonnosti,
socioekonomickych pfinosl a environmentélnich dopadd.

« VWymezeni moduldrni architektury terminald umoZfiujici pfizplsobeni specifickym podminkdm Gzemi — rozélenéné na dopravni,
informaéni, energetické a servisni moduly.

Metodologie 08

@ Metodologie feSeni vyzkumu a disertacni prace

Disertaéni prace kombinuje kvalitativni i kvantitativni pfistupy a vyuZiva systémového inZenyrstvi a principd teorie her:

| Komparativni analyza a reSere zahraniénich piipadowych studii avybranych realizovanych projektd (napf. Francie, Spanélsko,
Némecko, Itélie) zaméfena na prostorové uspofadani, funkce, integraci stanic VRT do méstského a reagionalniho prostfedi.

W Navrh systémové moduldrni architektury Zelezniénich stanic VRT v prostfedi konceptld Smart City / Smart Neighborhood
pomoci SysML.

" Vypocet Shapleyho hodnot (teorie her) - ohodnoceni pfinosu moduld, prioritizace a alokace investic.

Dotaznikové Setfenimezi manaZery infrastruktury a dalimi relevantnimi subjekty jako vstup pro modelovéni a validaci
architektury.

M Navrh hodnoticiho algoritmu pro optimalizaci funkci podle principd udrZitelnosti, odolnosti a KPI.
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Vyzkumné otazky

dotaznik

Cilem je vytvorit nastroj (praktickou podpurnou metodiku) pro rozhodovani o planovani a realizaci

Zeleznicnich stanic VRT jako katalyzatort udrzitelné urbanizace.

Your Role in This Research

This questionnaire will help identify key functionalities that modern high-speed rail
stations should have. We are particularly interested in:

+ How your station operates today.

+ What challenges it faces.

+ How it integrates into the surrounding area.

+» Which smart technologies or services are in use (or missing).

+ What future development is planned. How Your Input Helps

Your responses will contribute to a framework that ensures future Czech high-speed rail
stations are efficient, sustainable, and connected to urban ecosystems—supporting not
just transport, but also regional development and quality of life.

Key Areas of Focus

« Integration with Smart Cities and Smart Neighborhoods

+ Energy-efficient and hydrogen-based solutions

» Automated and digital services (parking, ticketing, multimodal transport integration)
+ Sustainable urban planning (beyond just train stations to entire city districts)

+ Passenger and freight logistics optimization

Your insights are crucial for designing a high-speed rail station of the future—one that is
not just a station, but a catalyst for regional growth and urban transformation.

Your participation is entirely voluntary. All responses will be treated with strict
confidentiality and will be used exclusively for academic and research purposes.

Thank You for Your Participation!

9.

12.

Is the station equipped with charging stations for road BEVs? * 26.

Tick all that apply.

[ Fast charging
|| High capacity (for public transport)

["] For shared mobility (e-bikes, e-scooters, efc.) 27.
[ None
["] other:

28.

Is the station equipped with charging systems for battery-powered trains? *
Tick all that apply.

I:‘ From overhead lines
[] From cable networks 29.
| | Inductive charging

[ None
[ ] other:

Is the station equipped with hydrogen refuelling stations? *
Tick all that apply.

I:‘ Low-pressure
[ High-pressure 30.
[l Liquid hydrogen

I:‘ None
|| Other:

Is the station equipped with hydrogen storage? *

On arrival *

In transit *

In total *

Please provide a breakd of p bers by the days of the week
(departure/arrival/transit)
Please provide a kd of p g bers by times of the day

(departure/arrival/transit)

Ideally time periods, such as 0:00-6:00, 6:00-10:00, 10:00-14:00, 14:00-19:00, 19:00—
24:00
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Konkrétni prinosy

» Vypracovani postupu, ktery bude >
mozné vyuzit ve vSech fazich pripravy
stanic VRT - tedy pfi pfi jejich izemnim
planovani, pfi navrhu jejich konkrétni
podoby pfi nasledném hodnoceni >
jejich funkCnosti a pfinosu.

» Podpora strategického rozvoje Uzemiv
okoli zelezni¢nich stanic zafazenych do »
systému VRT, s dlirazem na jejich
urbanistickou a dopravni integraci.

» Vytvoreni nastroje pro kvantifikaci
pfinosl stanic VRT, ktery muze byt
vyuzit pro jejich efektivniho zaclenéni
do uzemniho planovani, nastroji
integrovaného uzemniho rozvoje (ITl,
IPRU) a krajské trovné planovani.

PFinosy disertacni prace

Inovativni pristup

Propojeni dopravniho planovani a urbanismu s konceptem Smart
City, ¢imz vznika novy ramec pro chapani stanic VRT jako hybatele
promeény méstského a regionalniho prostoru.

Zelezniéni stanice je chapana nikoliv jen jako bod na dopravni siti,
ale jako katalyzator rozvoje, ktery ovliviiuje investice, pfitazlivost
mista a kvalitu zivota.

D(raz na synergii chytrych technologii: kombinace prvki
inteligentnich dopravnich systémda (napt. dynamického fizeni
dopravy, integrovanych prestupnich vazeb, sledovani aktualni
situace vrealném case) s personalizovanymi informacnimi nastroji
nejen pro cestujici. Tyto nastroje zahrnuiji jak informace podporujici
samotné cestovani (navigace, aktualni spojeni, pfestupy), tak i
informace o cestovani - napfriklad prediktivni informace o vytizenost
vlakll, doporuceni optimalni trasy v pfipadé mimoradnych udalosti
nebo dispecersky fizena opatreni ke zlepSeni plynulosti pohybu
cestujicich v prostorach stanice).

Vytvoreni transparentniho pfistupu k rozhodovani v podminkach
omezenych financnich, prostorovych a zdrojovych kapacit, coz
umoznuje prioritizaci a optimalizaci navrhl v rlznych scénafich
rozvoje.



CVuT

Vyzkumné otazky

el L EANICKe Vyzkumné otazky disertaéni prace

V PRAZE

Navrhovany nazev disertacni prace:

+Systémova modularni architektura funkci Zeleznicnich stanic zapojenych do systému
vysokorychlostnich Zeleznic (VRT) se zamé&¥Fenim na jejich udrzitelnost a odolnost”

Milniky

» Vymezenivyzkumného problému a provedeni komplexni literarni reSerSe zahrnujici odborné publikace,
koncepcni dokumenty a technické normy.

» Navrh struktury potfebnych dat a pfiprava nastrojl pro sbér podkladd, véetné ¢astecného vyuziti dotaznikového
Setreni.

» Sbér a analyza datz narodnich a mezinarodnich zdroji véetné dotaznikového Setteni, zahrnujici i prostorové a
dopravni aspekty.

» Tvorba navrhu systematického rozdéleni zelezni¢nich stanic VRT podle jejich role a charakteristik (kategorizace)
a soucasné navrh jejich typologie, tedy rozliSeni podle konkrétnich funkci, které v systému VRT plni, a podle miry
jejich technické i provozni provazanosti s ostatnimi druhy dopravy a s okolnim uzemim (tzv. urovné integrace).

» Navrh hodnoticich kritérii a jejich aplikace na vybrané pfipadové tzemi, véetné simula¢niho ovéfeni dopadd.

» Syntéza vysledkl a formulace doporuceni pro implementaci, zamérenych na planovaci praxi a strategicky rozvo;.
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